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2. EM

ENTA

Breve introdugdo a otimizacdo com aplicagdes em engenharia e areas afins;

Introducdo as Métodos de Otimizacdo Bio-inspirados, fundamentagao conceitual,
aspectos relacionados a implementacao;

Introdugdo a Otimizagdo Multi-objetivo, Critério de dominancia de Pareto, Extensdo dos
Métodos de Otimizacdo Bio-inspirados para o contexto multi-objetivo;

Estudos de caso em dreas da ciéncia e da engenharia.

3. OBIJETIVOS

3.1. Geral

Apresentar conceitos, nomenclaturas e técnicas empregadas para o tratamento de
problemas de otimizacdo mono e multi-objetivos através da aplicacdo de métodos bio-
inspirados na natureza e/ou fundamentados em abordagens puramente estruturais.

3.2. Especificos

Incentivar o discente no uso de recursos computacionais para a resolugcao de problemas
de otimizacdo. Para essa finalidade sera utilizado um software livre, a saber, o SCILAB;
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e Utilizacdo e implementacdo de rotinas computacionais para a resolucdo de sistemas de
engenharia e areas afins;

e Incentivar o discente na elaboracdo de texto cientifico a ser submetido em congresso da
area.

4. PROGRAMAGAO TEORICO-PRATICA

CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

1 Introducdo a Otimizacao 10
1.1 Caracteristicas gerais de problemas de otimizacdo e aplicacbes em
engenharia e areas afins

1.2 Classificacdo dos métodos de otimizagao

1.3 Formulacao geral do problema de otimizacao

1.3.1 A Funcdo Objetivo

1.3.2 As Restrigdes de Igualdade

3.3 As Restricoes de Desigualdade

4 Procedimento geral para a solugao de problemas de otimizagao

5 Graus de Liberdade

6 Classificacdao de modelos desenvolvidos para a otimizacgdo

1.7 Introducao ao Software Scilab

1.8 Exemplos praticos

1.
1.
1.
1.

2 Introducdo as Métodos de Otimizacdo Bio-inspirados 20
2.1 Motivacoes para o estudo de métodos bio-inspirados;

2.2 Comparagao entre o mecanismo de busca dos métodos bio-inspirados e
classicos;

2.3 Apresentacdo de técnicas bioinspirados de otimizacdo: Algoritmos Genéticos,
Algoritmo de Exame de Particulas, Algoritmo de Col6nia de Abelhas, Algoritmo
de Colb6nia de Vagalumes, Algoritmo de Morcegos;

3. Introducdo a Otimizacdao Multi-objetivo 20
3.1Definicdo e formulacdo do problema otimizagdo multi-objetivo, enfatizando
conceitos, nomenclaturas, interpretacdo matematica e fisica, bem como das
restricoes;

3.2 Definigdao do Critério de Dominancia de Pareto;

3.3Determinacdo das métricas consideradas no problema de otimizagdo multi-
objetivo;

3.4Exemplos praticos de problemas de otimizacao multi-objetivos no contexto da
engenharia e areas afins;

3.5 Extensao dos métodos bio-inspirados para problemas de otimizagdo multi-
objetivos.

4 Estudos de Caso 10
4.1 Aplicagdoes de softwares disponiveis da literatura e/ou implementagoes de
rotinas computacionais para a resolucao de problemas de otimizacdao multi-
objetivo utilizando métodos bio-inspirados.

5. CRONOGRAMA DE EXECUGAO

ATIVIDADES TEORICAS E PRATICAS

e O programa sera desenvolvido por meio de aulas expositivas com apresentagdo e
resolucdao de exemplos no microcomputador;
e O cronograma segue a programacao descrita no item 4 da seguinte maneira:

Item Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro
1 X

2 X X
3 X X X
4
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6. METODOLOGIA

As aulas serao expositivas em sala de aula e utilizardo quadro negro, giz, projetor de
transparéncias e projetores de multimidia (data-show). A seccdo de Estudo de Casos sera feita
com a ajuda de computadores e do software livre Scilab em laboratério computacional. Para
cada unidade do curso sera feita uma ou mais listas de exercicios e todos os aspectos do curso
utilizardo recursos de ensino a distancia tais como: férum de discussdes sobre a disciplina,
batepapo e atendimento de alunos via internet.

7. RECURSOS DIDATICOS

Para o desenvolvimento do conteldo programatico serdo necessarios uma sala de aula com
quadro, projetor de transparéncias e projetores de multimidia (data-show), bem como um
laboratério de informatica com o software livre Scilab para a parte pratica da disciplina.

8. PROCESSOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O Controle de aprendizado da disciplina sera feito com listas de exercicios periddicas, trabalhos
em grupos e individuais. Além dessas atividades, 1 (um) exame dissertativo em classe sera
realizado apds completar o contelddo programatico. As listas e trabalhos somardao 50% da
nota, sendo o restante contabilizado com o exame.

9. LOCAL DE DIVULGAGAO DOS RESULTADOS DAS AVALIAGCOES

Os resultados das avaliagbes serdo divulgados na sala de aula onde é ministrada a disciplina,
bem como via email e no site do professor responsavel pela disciplina.

10. BIBLIOGRAFIA

10.1. Basica

- DEB, K. Multi-Objective optimization using evolutionary algorithms. John Wiley &
Sons, 2001.

- GOLDBERG, D. E. Genetic algorithms in search, optimization, and machine learning,
Addison-Wesley Professional, 1989.

- OSYCZKA, A. Multicriterion optimization in engineering with fortran programs.
England: Ellis Horwood Limited, 1984.

- SILVA NETO, A. J.; BECCENERI, J. C. Técnicas de inteligéncia computacional inspiradas
na natureza: aplicagdo em problemas inversos e transferéncia radiativa. SBMAC, 2012.

- SILVA NETO, A. J.; BECCENERI, J. C; H. F. CAMPOS VELHO. Inteligéncia Computacional
Aplicada a Problemas Inversos em Transferéncia Radiativa, ISBN 978-85-7511-368-4,
278 paginas, Editora da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, 2016.

10.2. Complementar

- EDGAR, T. F.; HIMMELBLAU, D. M.; LASDON, L. S. Optimization of chemical processes.
McGraw-Hill, 2001.

- MICHALEWICZ, Z., DEB, K., SCHMIDT, M., STIDEN, T. Evolutionary algorithms for
engineering applications. John Wiley & Sons, 1999.

- RAQ, S. S. Engineering optimization: theory and practice, John Wiley and Sons, 2009.

- VANDERPLAATS, G. N. Numerical optimization techniques for engineering design with
applications. McGraw-Hill Book Company, 1984.

- ARTIGOS CIENTIFICOS, DISSERTACOES E TESES.
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