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OBJETIVOS

Apresentar conceitos fundamentais para a formulacdo de problemas de otimizacdo de processos lineares,
ndo lineares, com varidveis continuas e com varidveis inteiras;

Apresentar os métodos numéricos classicos de solug@o de problemas de otimizacdo lineares e ndo lineares
com variaveis continuas e com variaveis inteiras;

Formular e resolver problemas de otimizacdo de equipamentos e de processos computacionalmente e
interpretar os resultados obtidos.

EMENTA

Conceitos basicos e formulagdo de problemas de otimizagdo; otimizacdo linear sem restricdes; otimizagdo
ndo linear unidimensional com restricdes; otimizacdo ndo linear multidimensional com restricoes;
otimizag@o linear com varidveis inteiras; métodos numéricos de solucdo de problemas de otimizagdo;
aplicacdes no projeto de equipamentos e de processos da industria quimica.

PROGRAMA

1 Introducao

1.1 Caracteristicas gerais de problemas de otimizagdo e aplicacdes na Engenharia Quimica
1.2 Escopo e hierarquia da otimizagao

1.3 Formulagido geral do problema de otimizagdo

1.3.1 A funcdo objetivo

1.3.2 As restrigdes de igualdade

1.3.3 As restrigdes de desigualdade

1.4 Procedimento geral para a solugdo de problemas de otimizacio
1.5 Graus de liberdade

1.6 Classificacdo de modelos desenvolvidos para a otimizacio

1.7 Exemplos

2 Conceitos Basicos de Otimizacao

2.1 Funcdes continuas

2.2 Fungdes unimodais e fungdes multimodais
2.3 Fungdes cOncavas e fungdes convexas
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2.4 Interpretacdo da funcdo objetivo em termos da sua aproximacgado quadratica
2.5 Condicdes necessdrias e suficientes para o extremo de uma funcéo sem restrigdes

3 Otimizacao Unidimensional

3.1 Métodos diretos por eliminacio de regides

3.1.1 Método da secdo durea

3.1.2 Método da busca binaria

3.1.3 Implementagdo computacional dos métodos diretos
3.2 Métodos indiretos

3.2.1 Método de Newton

3.2.2 Métodos quasi Newton

3.2.3 Métodos de aproximagao polinomial

3.2.4 Implementacdo computacional dos métodos indiretos
3.3 Estudo de casos

3.3.1 Pressao em evaporadores de dois efeitos

3.3.2 Razdo de refluxo de colunas de destilacio

4 Otimizacao Multidimensional

4.1 Métodos diretos

4.1.1 Método da busca aleatdria

4.1.2 Método das dire¢des conjugadas

4.1.3 Método de Powell

4.2 Métodos indiretos

4.2.1 Método do gradiente

4.2.2 Método do gradiente conjugado

4.2.3 Método de Newton

4.2.4 Método da secante

4.3 Programas computacionais para a solu¢do de problemas de otimizagdo multidimensional
4.4 Estudo de casos

4.3.1 Sistema de reatores quimicos em série
4.3.2 Redes de trocadores de calor

4.3.3 Sistemas com reacao separacao e reciclo

5 Programacao Linear

5.1 Defini¢des basicas

5.2 Dualidade em programagao linear

5.3 Andlise de sensibilidade

5.4 Método Simplex

5.4.1 Primeira solugdo viavel

5.4.2 Forma padrdo

5.5 Método do ponto interior

5.6 Programas computacionais para a solu¢do de problemas de programacdo linear
5.7 Estudo de casos

5.7.1 Minimizag@o de custos de distribui¢@o e de transporte de produtos quimicos
5.7.2 Mistura de residuos radioativos para vitrificacio

6 Programacao Nao Linear

6.1 Defini¢des basicas

6.2 Programacdo quadratica

6.3 Relaxagdo langrangeana

6.4 Fungdes penalidade

6.5 Programacio linear sequencial

6.6 Gradientes reduzidos generalizados

6.7 Programacao quadratica sequencial

6.8 Programas computacionais para a solu¢do de problemas de programacao néo linear
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6.9 Estudo de casos
6.9.1 Mistura de residuos radioativos para vitrificacdo

7 Programacao Linear Inteira Mista

7.1 A formulacdo do problema

7.2 Métodos Branch and Bound usando relaxa¢des LP

7.3 Principio dos métodos dos planos de corte

7.4 Programas computacionais para a solu¢do de problemas de programacio linear inteira mista
7.5 Estudo de casos

7.6 Scheduling aplicado a producio em industrias quimicas
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