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JUSTIFICATIVA

Explicitar a importincia dos contetidos a serem trabalhados e sua articulagdo com o projeto
pedagdgico do curso.

OBJETIVOS

Introduzir tépicos de matematica aplicada as areas da Engenharia Quimica através do uso de
ferramentas analiticas e numéricas.

EMENTA DA DISCIPLINA

Nocodes de Modelagem. Adimensionalizagcdo. Nogdes de Identificagdao. Introdug¢do a Otimizacao de
Processos. Nog¢des de Controle de Processos. Introdugdo a Analise de Sistemas. Nogdes de Teoria da
Bifurcagéo.

PROGRAMA

Unidade I- Introducao

1.1 — Analise e Simulagao.

1.2 — Construcdo de Modelos.

a. Balango de Massa e Energia.

b. Estacionario e Dinamico.

1.3 - Representacdo no Espaco de Estados.
1.4 — Adimensionalizag3o.

Unidade II — Estratégias para Processos

1.1 — Anaélise de Graus de Liberdade: O problema de Simulagdo, Otimizagao e Controle
1.2 - Introdugdo a Teoria de Bifurcacao

1.3 — Analise de Plano de Fase.

1.4 — Analise de Sensibilidade.

1.5 — Linearizacao.

1.6 - Estabilidade. Valor Caracteristico. Fungoes de Liapunov.

1.7 - Multiplicidade de Solugdes Estacionarias.

1.8 — Andlise de Ramificagoes.




1.9 — Analise de Bifurcagdes.

Unidade III — Introducao a Teoria de Otimizacao de Processos
1.1- Introdugao.

1.2— Identifica¢do de Modelos.

1.3- Problemas de Programacdo Linear (LP)

1.4-Problemas de Programagdo Quadratica (QP)

1.5-Problemas de Programacdo Nao Linear (NLP)

Unidade IV — Introducio a Teoria de Controle de Processos
1.1- Introdugio.

1.2- Simbologia de Equipamentos ¢ de Instrumentagéo.

1.3- Configuracdes de Controle.

1.4- Controladores PID.

1.5- Sintonia de Controladores.

Unidade V — Estratégias para Analise de Sistemas
1.1 — Respostas a entradas tipicas.

a. Abordagem Analitica..

b. Abordagem Numérica.

c. Abordagem Baseada em Dados Experimentais.

1.2 — Estudo dos Sistemas no dominio do Tempo.

1.3 — Estudo dos Sistemas no dominio de Laplace.

Unidade VI — Estudos de Casos

1.1 — Solugdo de Sistemas descritos por Equacdes Algébricas.

1.2 — Solugdo de Sistemas descritos por Equagdes Diferenciais Ordinarias.
1.3 — Problemas de Mecanica dos Fluidos

1.4 — Problemas de Transferéncia de Calor

1.5 — Problemas de Transferéncia de Massa

1.4 — Problemas de Engenharia de Reagdes

METODOLOGIA

As aulas serdo expositivas em sala de aula e utilizardo quadro negro, giz, projetor de transparéncias e
projetores de multimidia (data-show). A seccdo de Estudo de Casos sera feita com a ajuda de
computadores e do software livre Scilab em laboratoério computacional. Para cada unidade do curso
sera feita uma ou mais listas de exercicios e todos os aspectos do curso utilizardo recursos de ensino a
distancia tais como: forum de discussdes sobre a disciplina, batepapo e atendimento de alunos via
internet.

AVALIACAO

O Controle de aprendizado da disciplina serd feito com listas de exercicios periodicas, trabalhos em
grupos e individuais. Além dessas atividades, 4 (quatro) exames dissertativos em classe serdo feitos
apos completar cada modulo de 25% do conteudo programatico.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1) Bequette, B. W. (1998): Process Dynamics: Modeling, Analysis, and Simulation. Prentice Hall.

2) Seborg, D., Edgar, T. F., Mellichamp, D. A. (1989): Process Dynamics and Control. Wiley.

3) Cutlip M. B. e Shacham, M. (1999): Problem Solving in Chemical Engineering with Numerical
Methods. Prentice Hall.

4) Rice, R. G., Do, D. D. (1995): Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers. John
Wiley & Sons.




5) Edgar, Thomas F., Himmelblau, David M. (2001): Optimization of Chemical Processes McGraw-Hill
Publishing Co.; 2 edition.

Bibliografia Complementar:
1) Pinto, J. C., Lage, P. L. C. (2001): Métodos Numéricos em Problemas de Engenharia Quimica.
2) Himmelblau, D. M., Bischoff (1968): Process Analysis and Simulation: Deterministic Systems. John

Wiley.

APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado do Curso de Engenharia Quimica

Em __/ /

Coordenador do curso




