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OBJETIVOS

e Apresentar conceitos, nomenclaturas, classificagdo e técnicas empregadas para o tratamento de
problemas de otimizagdo irrestritos e restritos;

e Discutir a concepgao conceitual dos métodos deterministicos e ndo-deterministicos;

e Apresentar o conceito de otimizagdo multi-objetivo;

e Implementar rotinas computacionais para a resolucao de sistemas matematicos e de engenharia.

EMENTA

Apresentacdo de aspectos gerais na formulagdo do problema de otimizagdo mono e multi-objetivo,
abrangendo a defini¢ao do vetor de fungdes objetivo, restricdes, bem com aplica¢des praticas em matematica
e engenharia. Introducdo as técnicas de otimizacdo deterministicas e ndo-deterministicas. Apresentacdo de
técnicas para o tratamento de restricdes. Aplicagdes utilizando softwares disponiveis na literatura para a
resolugdo de sistemas de matematica e engenharia.

PROGRAMA

1 Introduciao a Otimizacao

1.1 Caracteristicas gerais de problemas de otimizagdo e aplicacdes em engenharia e areas afins
1.2 Escopo e hierarquia da otimizagdo

1.3 Formulagdo geral do problema de otimizagao

1.3.1 A Fung¢do Objetivo

1.3.2 As Restri¢des de Igualdade

1.3.3 As Restri¢des de Desigualdade

1.4 Procedimento geral para a solugdo de problemas de otimizacao
1.5 Graus de Liberdade

1.6 Classificagdo de modelos desenvolvidos para a otimizagado

1.7 Exemplos
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2 Conceitos basicos de otimizacao

2.1 Fungdes continuas

2.2 Fungdes unimodais ¢ Fungdes multimodais

2.3 Fungdes concavas e Fungdes convexas

2.4 Condigdes necessarias e suficientes para o extremo de uma funcao sem restri¢cdes

3 Otimizacido Unidimensional

3.1 Métodos Diretos por Eliminagdo de Regides

3.1.1. Método da Secio Aurea

3.1.2. Método da Busca Binaria

3.1.3. Implementacdo computacional dos métodos diretos
3.2 Métodos Indiretos

3.2.1. Método de Newton

3.2.2. Métodos Quasi Newton

3.2.3. Métodos de Aproximacao Polinomial

3.2.4. Implementagdo computacional dos métodos indiretos
3.3 Estudo de casos

4 Otimizaciao Multidimensional

4.1 Métodos Diretos

4.1.1. Método da Busca Aleatoéria

4.1.2. Método das Dire¢des Conjugadas
4.1.3. Método de Powell

4.2 Métodos Indiretos

4.2.1. Método do Gradiente

4.2.2. Método do Gradiente Conjugado
4.2.3. Método de Newton

4.2.4. Método da Secante

4.3 Programas computacionais para a solu¢do de problemas de otimizagdo multidimensional
4.4 Estudo de Casos

5 Programacio Linear

5.1 Defini¢Ges basicas

5.2 Dualidade em Programacao Linear
5.3 Anédlise de Sensibilidade

5.4 Método Simplex

5.5 Estudo de casos

6 Programacio Nao Linear

6.1 Defini¢des basicas

6.2 Programagdo Quadratica

6.3 Fungdes Penalidade

6.4 Programacdo Linear Sequencial

6.5 Gradientes Reduzidos Generalizados

6.6 Programacgdo Quadratica Sequencial

6.7 Programas computacionais para a solucao de problemas de Programag¢do Nao Linear
6.8 Estudo de casos

7 Introducao a Otimizacdo Multi-objetivo

7.1 Defini¢ao e formulagdo do problema otimiza¢do multi-objetivo, enfatizando conceitos, nomenclaturas,
interpretagdo matematica e fisica, bem como das restri¢des

7.2 Defini¢do do Critério de Dominéncia de Pareto e de métricas consideradas no problema de otimizacao
multi-objetivo

7.3 Estudos de Casos
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8 Introducao aos Métodos Nao-Deterministicos

8.1 Concepcdo conceitual, caracteristicas gerais (vantagens e desvantagens) que os diferenciam dos métodos
deterministicos

8.2 Apresentacdo de alguns dos seus principais representantes (Algoritmos Genéticos e Evolugao
Diferencial)

8.3 Estudos de casos
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