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• Apresentar conceitos, nomenclaturas, classificação e técnicas empregadas para o tratamento de 
problemas de otimização irrestritos e restritos; 

• Discutir a concepção conceitual dos métodos determinísticos e não-determinísticos; 
• Apresentar o conceito de otimização multi-objetivo; 
• Implementar rotinas computacionais para a resolução de sistemas matemáticos e de engenharia. 

 
 

 

Apresentação de aspectos gerais na formulação do problema de otimização mono e multi-objetivo, 
abrangendo a definição do vetor de funções objetivo, restrições, bem com aplicações práticas em matemática 
e engenharia. Introdução às técnicas de otimização determinísticas e não-determinísticas. Apresentação de 
técnicas para o tratamento de restrições. Aplicações utilizando softwares disponíveis na literatura para a 
resolução de sistemas de matemática e engenharia. 

 

 

1 Introdução à Otimização 
1.1 Características gerais de problemas de otimização e aplicações em engenharia e áreas afins 
1.2 Escopo e hierarquia da otimização 
1.3 Formulação geral do problema de otimização 
1.3.1 A Função Objetivo 
1.3.2 As Restrições de Igualdade 
1.3.3 As Restrições de Desigualdade 
1.4 Procedimento geral para a solução de problemas de otimização 
1.5 Graus de Liberdade 
1.6 Classificação de modelos desenvolvidos para a otimização 
1.7 Exemplos 
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2 Conceitos básicos de otimização 
2.1 Funções contínuas 
2.2 Funções unimodais e Funções multimodais 
2.3 Funções côncavas e Funções convexas 
2.4 Condições necessárias e suficientes para o extremo de uma função sem restrições 
  
3 Otimização Unidimensional  
3.1 Métodos Diretos por Eliminação de Regiões 
3.1.1. Método da Seção Áurea  
3.1.2. Método da Busca Binária 
3.1.3. Implementação computacional dos métodos diretos 
3.2 Métodos Indiretos 
3.2.1. Método de Newton 
3.2.2. Métodos Quasi Newton 
3.2.3. Métodos de Aproximação Polinomial 
3.2.4. Implementação computacional dos métodos indiretos  
3.3 Estudo de casos  
  
4 Otimização Multidimensional  
4.1 Métodos Diretos 
4.1.1. Método da Busca Aleatória 
4.1.2. Método das Direções Conjugadas 
4.1.3. Método de Powell 
4.2 Métodos Indiretos 
4.2.1. Método do Gradiente 
4.2.2. Método do Gradiente Conjugado 
4.2.3. Método de Newton 
4.2.4. Método da Secante 
4.3 Programas computacionais para a solução de problemas de otimização multidimensional  
4.4 Estudo de Casos  
         
5 Programação Linear 
5.1 Definições básicas 
5.2 Dualidade em Programação Linear 
5.3 Análise de Sensibilidade 
5.4 Método Simplex 
5.5 Estudo de casos  
 
6 Programação Não Linear  
6.1 Definições básicas 
6.2 Programação Quadrática 
6.3 Funções Penalidade 
6.4 Programação Linear Sequencial 
6.5 Gradientes Reduzidos Generalizados 
6.6 Programação Quadrática Sequencial 
6.7 Programas computacionais para a solução de problemas de Programação Não Linear 
6.8 Estudo de casos 
      
7 Introdução à Otimização Multi-objetivo 

 7.1 Definição e formulação do problema otimização multi-objetivo, enfatizando conceitos, nomenclaturas, 
interpretação matemática e física, bem como das restrições 

 7.2 Definição do Critério de Dominância de Pareto e de métricas consideradas no problema de otimização 
multi-objetivo 

 7.3 Estudos de Casos 
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8 Introdução aos Métodos Não-Determinísticos 
8.1 Concepção conceitual, características gerais (vantagens e desvantagens) que os diferenciam dos métodos 
determinísticos 
8.2 Apresentação de alguns dos seus principais representantes (Algoritmos Genéticos e Evolução 
Diferencial) 
8.3 Estudos de casos 
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